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oY ESD-sikring af
elektronikarbejdspladser

Statisk elektricitets
opstaen og forekomst

lahl@mercantec.dk

Laurids Harch Lauridsen
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1.) Giv nogle eksempler pa steder,

o * hvor man kan opleve statisk el.

Faste stoffer ved kontakt/gnidning og

separation
Vaesker - ved bevaegelse og fordrabning
Luftarter - ingen ved rene luftarter

ved at et elektrisk felt frembringer
Induktion - enladning pa overfladen af et
isoleret materiale
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.+, 2)Hvorfor kan statisk elektricitet vaere eoreoenecl

+,  etproblem i elektronikindustrien?

Problemet for elektronikindustrien med statisk
el skal ses i lyset af de tilstadighed mindre
bygge mal, med der af mindre
isolationsafstande.
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'.++ *  3.) Hvad er grundprincipperne for
dannelse af statisk elektricitet?

En eller anden fysisk
bevaegelse eller gnidning af
materialer mod hinanden
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5 4 ' 4.) Kan et materiale optage energi fra
omgivelserne uden direkte kontakt?

Ja, hvis isolationsovergangen er for lille
kan en elektrisk ladning overfares
induktivt
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5.) Hvad har tordenvejr og statisk el til faelles?

At de elektriske ladninger bliver sa store at
isolationsafstanden bliver for lille - der
springer en gnist fra den ene pol til den
anden — fra minus til plus

y
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6.) Hvor store spandinger mener man
[ )
et menneske kan generere?

Maske optil 15.000 — #
r
Ve

20.000 volt
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7.)Hvornar kan statisk elektricitet fgles, hgres og ses?
oY g

/

Ses fra ca. >10.000 Volt

Hores fra ca. >5.000 Volt ;!

Foles fra ca. >3.000 Volt
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'.++8.) Hvordan har luftfugtigheden indvirkning
pa den statiske elektricitet?

Jo hgjre luftfugtighed — jo mindre
risiko for statiske ladninger
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9.) | et rum er der en temperatur pa 22°C og en maling emarcontes

* 4 af absolut luftfugtighed pa 9,7 gram pr. m3
— hvad er den relative luftfugtighed i %?

[
4 13 19 25 32 38 45 5.1 5.7 6.4 5 O (o) /
6 15 2.2 29 36 14 5,1 58 65 73 (o]
8 17 25 a3 41 50 58 66 74 83

10 19 28 38 47 56 65 75 85 94

12 21 32 43 53 64 74 85 96 10,7

14 24 36 43 6.0 73 85 9.7 109 121

16 2,7 41 55 63 82 95 08 12,3 136

18 31 46 62 77 9.2 107 123 13.3 15.4

20 35 52 69 86 104 121 138 15,6 17.3

22 3.9 59 7.8 9.7 117 13.6 155 17,5 19.4

24 44 65 87 10,9 131 15,3 174 19,6 218
26 19 74 9.3 12,2 146 171 196 2210 244

28 55 82 10.9 13.6 16,3 191 213 245 273
30 61 0.2 121 15,2 18,2 213 243 274 304

32 6.7 0.1 13.5 16,9 203 237 27,1 0,5 338
k71 75 11,3 15,0 18,8 228 26,3 301 339 77

36 53 125 16.7 209 250 202 334 376 417
38 92 13.9 18,6 23.2 27,8 324 37.0 416 46,2

10 10,2 153 204 256 307 355 108 460 51,1
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10.) Hvorfor gger man ikke luftfugtigheden til
mere end 70% i produktionslokalerne,
hvilket fjerner de vaerste gener omkring
den statiske elektricitet.

Det kan give korrosion

Det kan give hygiejniske problemer med
bakterier

Det kan give en hgjere sygdomsprocent
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11.) Hvor stor er risikoen for en statisk ladning

oY (triboelektrisk serie side 24)
mellem har og teflon?

Der er en rimelig hgj risiko
for en stor ladning mellem

disse 2 materialer
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p- * 127) Kan der legge ladninger omkring skarmen o
pa billedrgrsfjernsynet eller billedrgrs - PC skreemen?
/

Ja i hgj grad, pa den
indvendige side af
skaermen er der en
spaending helt op til

30.000 volt
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13.) Beskriv ganske kort, hvordan overfgrsel af 0000000000
p- * statiske ladninger kan overfgres fra
materiale til materiale?
/

ved fysisk kontakt
ved induktion

ved gnidning




'.+ 14.) Har du selv oplevet statiske ladninger
+ . .
i en eller anden forbindelse?

Ja, .......
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l. +
++15.) Hvad bestemmer afladningsstremmen?

Strammen bestemmes af
ladningens starrelse og

modstanden
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