Thevenin

Hvis vi ser pa denne Wheatstones malebro, og skal finde strammen i R3, vil vi hurtig
finde ud af at det er umuligt med ohms lov, da R3 pavirker de to spaandingsdeler.
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Hvis vi omskriver det til Thevenin vil vi fa kredslgbet delt op.
Den venstre side af malebroen ser det sddan ud.
Ul=12V,R1=20KQ, R2=10KQ
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Den ubelastet spaanding (EMK) Ut1 fas med spaandingsdel erformlen.

Ut
1

(EMK)Ut1l=U1* R2 :12V*%:
R1+ R2 20KQ +10KQ

Den indre modstand fas ved at kortslutte U1 og kigge ind fra Ut1, det vil medfarer af
R1 og R2 sidder i paralld,

og det giver en modstand pa R1//R2 = 20K Q//10KQ = 6666Q.

Nu skal det samme geres med den anden side af malebroen(samme som fig.2)

U2 =5V, R4=10KQ, R5 =5KQ.

RS =5* & =1,666V

(EMK)Ut2 = =
R4+ R5 10KQ +5KQ




Og den indre modstand er R4//R5 = 10K Q//5KQ = 3333Q.

Nu kan vi tegne det sidste diagram pa kredsl gbet. Og beregne IR3.
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Vi ved at Utl = 4V, Ut2 = 1,666V og at Ril = 6666Q, Ri2 = 3333Q og R3 = 1K.

For at finde Utot skal vi traskke Ut2 fraUtl, Utl - Ut2 = 4V — 1,666V = 2,334V.
Nu skal vi finde den totale modstand
Ril1 + R3 + Ri2 = 6666Q + 1000Q + 3333Q = 10999Q.

Utot _ 2,334V

Sagare Ohms-lov resten. IR3= =
Rtot 10999Q

=212uA

En Thevenin omskrivning skal altid blive en serieforbindel se.

Streamme og spaandinger hvis man belaster sin spaandingsdeler med en ren ohms
modstand. Spaandingen over Rload vil stige sammen med modstanden, og strammen i
Rload vil falde hvis modstanden stiger.

Fig. 4
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Hvis vi tager flere spaendingsdeler og sadter efter hinanden Fig. 5, skal man tage dem
en af gangen.
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Hvad er strammen i R5?

Farst skal vi tage R1/R2 som er i serie med R3 og R4 det ser sadan ud Fig. 6. og der
efter R6//R7 med R5 imellem Fig.6.
Fig. 6
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Utl og Ut2 findesved (EMK)Ut1* R og,Ut1* al
R1+ R2 R6+ R7

Ri findesved Ri1 = R1//R2 og Ri2 = R6//R7 som Fig. 6.

Nu skal det for sidste gang tegnes om til en serie forbindelse.
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(EMK)Ut3= — 2
Ril+ R3+ R4

Ri3 = (Ril + R3)//R4

_Ut3-Uut2
Ri3+ R5+Ri2

Et lidt mere kompleks kredslgb, er R2R koblingen, som bla. Brugesi DA- konverter.
Fig. 8
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For at finde Ri tager man at kortslutte U Fig. 9 og der efter starter man fraU mod U 1.
R1, R2, R4, R6 = 8,2k OG R3, R5 =4,1K

Fig. 9
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Saser man at R1 og R2 sider i parallelt 8,2K//8,2K = 4,1K (Fig. 10) og de 4,1K sider
i serie med R3pa 4,1K det giver 4,1K + 4,1K = 8,2K (Fig. 11) som sidder i parallelt
med R4 det giver 8,2K//8,2K = 4,1K (Fig. 12) som sider i serie med R5 det giver



4,1K + 4,1K = 8,2K som sider i parallelt med R6 det giver 8,2K//8,2K = 4,1K = Ri
(Fig. 13)
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For at finde U1 mavi tilbagetil (Fig. 8).

U =10V (Fig. 8)

De 10V fraU bliver delt af R1 og R2 og den spaanding der er over R2 bliver Delt af
R3 og R4 Osv.

ut=ur~= R2 0 UR2* R4 O UR4* R6 =Ut
R1+ R2 R3+ R4 R5+ R6

Itot findes ved
At tage at kordslutte U1 (Fig. 13) safor man Itot = %



Thevenin pa andet end modstande.

Thevenin pa en transformator
Fig. 11
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Up = 230V, Np 600vin, Ns = 48vin, Rp = 300Q, Rs = 3Q

Den ubelastet spaending er.

N=NP o 600_,,¢ us="P @—184V©230\/*Bﬁ5
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Visvi trackker 1A pa sekundaar spolen giver det en spaandi ng over 3Q pa3Vv
48

| primaa spolen lgber der en strem pa Ip=— @BEED 1——008A

Spandingstab i primaea modstanden pa 300* 0,08A =24V

Det kan maakes pa sekundagr spolen som et spaandingstab pa 24+ %E= 1,92V

sa det samlet spandings tab pa sekundaa spolen bliver
URs+ URp =3V + 1,92V =4,92V.
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300Q pa primaa spolen virker som 1,92Q i serie med sekundaa modstanden ved 1A.

Sa den spaanding man for ud af transformatoren ved et stramtraek pa 1A er
18,4V - 4,92V = 13,48V



