Koder

Koder

Der anvendes mange forskellige koder inden for digitalteknikken.Man skelner mellem veagtede og
uvagtede koder, altsa koder, hvorhvert bit repraesenterer en veerdi, og koder, hvor det er

kombinationen af 1’ere og 0’cre, som er det vasentlige.
Den mest almindelige veegtede binare kode er 8421-koden, hvor det mest betydende bit (MSB

Most Significant Bit) har veerdien 8, og det mindst betydende bit (LSB Least Significant Bit) har
veerdien 1. Pa denne made kan der udtrykkes tal, som kan oversattes til titalssystemet
ved at tage de veerdier, hvor der er et »1« og leegge dem sammen:

MSB LSB
Y WV
Bit nr.: 3 2 1 0
Veerdi: 8 4 2 1
Tal: 1 0 1 0

1010 er saledes 1 med verdien 8, 0 med verdien 4, 1 med vardien 2 og 0 med veerdien 1, som
derfor giver den samlede veerdi pa: 8 +0+2+0=10



8421 Koden

MSB LSB Decimalvardi

Vo
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
0000

D00 =1 S o W~ D

e e e Tl e =
[ TR & Y S P T i TR |

Den mest almindelige uvaegtede kode er GRAY-koden. Denne kode anvendes mest der, hvor man
gnsker en mekanisk position oversat til et digitalt signal.

At koden er uvagtet betyder, at det er kombinationen af 1’ere og 0’ere, som viser, hvilken position
emnet er pa. Nar sadan en kode opbygges, er det af afgarende betydning, at positionsangivelsen er
entydig, og hvis man f.eks. ville benytte 8421-koden til dette, ville det vaere vanskeligt at fa en
ngjagtig mekanisk justering, hvor mange bit skifter som ved 0111 _ 1000.



Pa den viste figur ses en skive kodet med 8421-koden, hvor de marke
omrader indikerer et logisk »1«, og de lyse et logisk »0«:

Output

Pa grund af den starre periferihastighed i den yderste ring, vil felterne her skifte hurtigere fral _0
eller fra0 _ 1. Dette betyder, at den mindste mekaniske misjustering vil give fejlagtige udlaesninger.
Dette kan undgas ved, at der kun bliver skiftet et bit ad gangen som i GRAY-koden.

Her er vist en skive kodet i GRAY-koden efter samme princip vedr. mgrke og lyse felter, som den
tidligere viste skive.

Da der kun skifter et bit ad gangen, vil en evt. lille mekanisk misjustering ikke betyde noget.

Gray binaer
0000 0 LilL L
0001 1 0001 1
0011 2 0010 2
0010 3 0011 3
0110 4 LoLLl -
0111 5 0101 5
0101 6 0110 6
0100 7 0111 7
1100 8 1000 8
1101 9 1001 9
1111 10 1010 10
1110 11 1011 11
1010 12 1100 12
1011 13 1101 13
1001 14 1110 14
1000 15 1111 15
0000 0 0000 0



GRAY-koden har flere anvendelser bla. til analyse af boolske udtryk

ved hjelp af karnaughkort.

Opgave

Opbyg et kredslgb med gates der har Graykode som indput og leverer bingrkode som output.

Da der er fire udgange yO0 ti y3 skal der udledes 4 Boolske udtryk. Som eksempel udledes udtrykket
for y1.

Variablene i det Boolskeudtryk er A, B, C og D og de rgde tal er term nummeret.

Graykode Term nr. binnser
& B C D vl ¥y3 w2 oyl w0
oo o o o 0 oo 0o 0 0
10 o 0o 1 1 1 0o 0 0 1
20 o 1 1 = 2 0 o0 1 0
30 0 1 0 =2 3 0 0 1 1
40 1 1 0 & 4 0 1 0 0
=20 1 1 1 7 2 o0 1 0 1
&0 1 0 1 3 & 0 1 1 O
70 1 0o 0 4 70 1 1 1
& 1 1 0o 0 12 8 1 0 0 0
1 1 0o 1 13 9 1 0 0 1
m1 1 1 1 15 a1 0o 1 0
11°'1 1 1 0 14 11 1 o 1 1
121 0 1 0 10 12 1 1 0 0O
13 1 0o 1 1 11 13 1 1 0 1
14°1 0 0O 1 14 1 1 1 0
11 0 0o 0 =& 1 1 1 1 1

Sandhedstabellen for y1 indtastes og reduceres 1 ”Logic Fraday”.



1 Logic Friday E@u

File Operation Truthtable Equation  Gates  Miew Help
SHE|VPEREYQ EoPO]
Funn:ti...I Ihputs I Dutputsl True I False I ] I FI (Gates
s 4 1 3 3 n 4 Mot mapped
Term | & | B c| D] =5 | y1]
I o0 0 I
1 oo 01 I
Z non 1 1 1
3 o0 1 1 1
4 o1 0 0 1
5 n 1 0 1 1
b n 1 1 1 i
[ n 1 1 1 I
8 1 0 0 10 1
g 1 o 0 1 1
10 1 0 1 10 0
1 1 1 1 1 I
1 1 1 0 10 I
13 1 1 0 1 i
4 1 1 1 1 1
|l 15 1 1 1 1 1
||D-:uuh|e-|:|i|:k an output cell to change state, or select a range and use t o
Minimized:

yl=AB'"C' +A'"BC' +A'"B'"C +ABC;

Udarbejd Boolske udtryk for y0, y3 og y4 vha. skemaerne naste side.
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Kredslgbet realiseres i Quartusll som schmatic og der udfares functional simulering af kredslgbet.

Pa http:\\mars.tekkom.dk findes et arkivefile der kan arbejdesvidere pa. Seg pa “gray2bin.qar”

Prav nu at vaelge en/nogle af nedenstaende koder og lav et kredslgh der konverterer dem til
binaerkode.

De binzere vardier for nogle af de veegtede BCD-koder vises her:

Vaerdi 8421 2421 5421 5311
0000 0000 0000 0000
0001 0001 0001 0001
0010 0010 0010 0011
0011 0011 0011 0100
0100 0100 0100 0101
0101 1011 1000 1000
0110 1100 1001 1001
0111 1101 1010 1011
1000 1110 1011 1100
1001 1111 1100 1101

©C 00~ Gk W= O


http://mars.tekkom.dk/

