
FPGA 

Field Programmable Gate Array 
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FPGA 

• I tidernes morgen blev standard 

logikkredse benyttet: 

– 7400 TTL 

– 74HC Cmos 

• Så kom de programmerbare kredse! 
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CPLD (Complex Programmable logic device) 

• CPLD er en kombination af PAL og PLA 

dog mere komplex. 

• Nedenstående er at finde på DE2 board 
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Hvorfor bruge FPGA  

• De kan programmers utallige gange 

• Al digital elektronik kan de håndtere 

• De er hurtige 

– Stratix Fiberoptisk transmission 400Gb/s dyr! 

– Cyclone billig FPGA 

– MAX CPLD (Ole’s favorit) Glemme ikke!! 

• Altera solgte i 2010 for 6,7 milliarder$ 

FPGA’er 

 



CycloneII Vs. Stratix 
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CycloneII Vs. Stratix 
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Hvorfor bruge FPGA  

• De vinder frem i mange typer udstyr: 

– Testudstyr som ændre standard eks. Tele. 

– Data Switche 

– Optisk transmissionsudstyr 

– Nu snart i mobiltelefoner sammen med en 

ARM proc. 

 

• www.altera.com 

 

http://www.altera.com/


FPGA vs. CPLD 
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FPGA CPLD 

Antal logiske 

blokke 

>=100000 Max 100 

Funktion RAM EEPROM 

Routning Ja Nej 



FPGA vs. Microcontroller 

• FPGA er baseret på programmerbare 

logiske funktioner som køre parallelt 

• µ er baseret på en CPU og afvikler et 

kommando af gangen 

• FPGA kan også indeholde en µ, men den 

er ikke så god til som en rigtig µ. 
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FPGA kan håndtere: 

• Logik 

• DSP 

• Digitale filtre FIR m.m 

• Modulation eks. QAM m.m. 

• PLL 

• Processor NIOSII sammen med et 

styresystem eks. µLinux 
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FPGA hvordan virker den? 

• LUT: Lookup table 

• LUT’en kan variere i størres; 4-5-6 indgange 

• Nedenstående er opbygget af 2-1 mux! 



LUT med 3 input 
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FPGA hvordan virker den? 
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Altera DE2 board 

• Altera Cyclone II 2C35 

• Quartus II version 11 sp1 

• Cyclone II EP2C35F672c6 

– 35= 35000 stk logiske elementer 

– 672 = 672 ben 

• 8M byte SDRAM 

• 512KByte SRAM 

• 4MByte Flash Memory 



DE2 Board 
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DE2 Board 
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DE2 Board 
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JTAG mode 

• DE2 board glemmer hvad den har på 

boardet når det slukkes! Normal mode 
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AS mode 

• DE2 board glemmer ikke hvad den har på 

boardet når det slukkes! EEPROM 

 

06-05-2012 Lkaa Mercantec 19 



AS mode 

• Switch sættes til ”PROG” 

• Når boardet er programmeret sættes 

switch tilbage til ”RUN” 

• Board slukkes og tændes igen og vil nu 

starte op på EEPROM’en 
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